VfbA EM GRUPO = . - = E"'-f




ROTEIRO DA AULA

. Conceitos basicos

Como se formam as agregacoes
Beneficios & Custos

Existe um tamanho 6timo?
Agregacoes multi-especificas

Conclusoes



AGREGACOES EM TODA PARTE




O QUE E UMA AGREGACAO?

Agregacoes sao um grupo de individuos da mesma espécie, formado
por mais do que apenas um casal ou uma familia, reunidos no
mesmo lugar, mas nao engajado em comportamento cooperativo

Wilson (1975)




4 -
COMO SE FORMAM AGREGACOES?

RECONHECIMENTO SOCIAL

APARENTADOS - ~
4 ) JUVENIS
CO-ESPECIFICOS FEMEAS

|
RECONHECIMENTO | ™ NAO [ EEHOST
SOCIAL - ] APARENTADOS

HETERO-
ESPECIFICOS

Sherman et al. (1997)
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COMO SE FORMAM AGREGA(COES?

PRODUCAO

PISTAS:

Semelhanca fisica
Semelhanca de odor
Odores no ambiente

Sons emitidos

SINAIS:

A

Exibicdes visuais

Chamados acusticos

Feromonios

=)

PERCEPCAO

CANAIS SENSORIAIS:

Visao
Audicao
Olfato
Paladar

Eletro-recepgao

=)

ACAO

POSSIBILIDADES:

Atracao
(juntar-se ao grupo)

Repeléncia
(permanecer sozinho)

Sherman et al. (1997)



BENEFICIOS DAS AGREGACOES
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BENEFICIOS DAS AGREGACOES

AUMENTAGRO

Incremento de vigilancia e Subjugacao de presas
Efeito de diluicao e Acesso a informacao
Efeito de confusao

Retaliacao coletiva

FormacoOes defensivas
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CUSTOS DAS AGREGACOES
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CUSTOS DAS AGREGACOES

EXPOSICAO COMPETICAO

e A predadores e Por alimento
e A parasitas e Por parceiros(as) sexuais

e A cleptoparasitas
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BENEFICIOS-CUSTOS

ATENCAO

Nem sempre e facil saber se
o saldo é positivo ou
negativo. Portanto, vamos
analisar beneficios e custos

de forma conjunta.
L - PTTTRR—




DEFESA




BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Incremento de vigilancia

CUIDADU Hipotese dos muitos olhos

A qualquer momento, é provavel que
haja mais individuos em grupos
grandes procurando por perigo do
gue em grupos menores

ATAQUE SURPRESA




BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Incremento de vigilancia

Feromonio liberado
por dano
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BENEFICIOS-CUSTOS

Fuga

Il Permanéncia

ipsocus sivorii

Cerast

Psocoptero
macerado
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Buzatto et al. (2009)
J. Insect Behav.



BENEFICIOS-CUSTOS

2. DEFESA: Efeito de diluicao de encontro




BENEFICIOS-CUSTOS

2. DEFESA: Efeito de diluicao de encontro

Diluicao de encontro




BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Efeito de diluicao de encontro

Esgana-gato [ \
(Gasterosteus aculeatus) “The net effect is that
45 e, 90 , prey are fOU nd W|th
£ 40 = 80 S more difficulty when
5 35 8 0] 0 T they aggregate, giving
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Pequeno Grande Pequeno Grande
Tamanho do grupo Tamanho do grupo loannou et al. (2011 )
Proc. R. Soc. y



BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Efeito de diluicao de ataque

Probabilidade individual
de predacao

100% X W AE 50%

Sera que as coisas sao
tao simples assim?

10% J



BENEFICIOS-CUSTOS

A posicao do individuo na agregacao importa

L
oe2ses
PP

Geometria do bando egoista
Individuos na periferia devem estar sob maior
risco de predacao

Hamilton (1971)

J. Theor. Biol. ‘



BENEFICIOS-CUSTOS

O predador pode comer todas as presas
depois do encontro da agregacao?

-
4

A
bE 3 g
ﬂfi’ 33 )
SIM NAO
Nao ha diluicao do risco Ha diluicao do risco

individual individual Wrona & Dixon (1991)
Am. Nat. ‘



BENEFICIOS-CUSTOS

Diluicao de
encontro ataque

Reducao Ee ataque

(attack abatement)

Diluicao de

“Para entender se agregacdes de fato conferem beneficios aos individuos em
termos de diluicao de encontro e diluicao de ataque, os dois efeitos devem ser
considerados juntos, levando em conta tanto a probabilidade de um grupo de
um determinado tamanho ser detectado e, apds deteccao, o risco per capita de
um membro do grupo ser realmente capturado”
Turner & Pitcher (1986)

Am. Nat. ‘
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BENEFICIOS-CUSTOS

Vale a pena se
Cenario Parametros do modelo 1 presa | 4 presas P
agrupar?

O tamanho do grupo (TG) ndo afeta a
probabilidade de deteccao

1

Risco de ser detectado (d)
Risco de ser capturado (c) 0,25 SIM

Risco total (d x ¢) - ‘

Turner & Pitcher (1986)

Am. Nat. ‘
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BENEFICIOS-CUSTOS

Vale a pena se
Cenario Parametros do modelo 1 presa | 4 presas P
agrupar?

O tamanho do grupo (TG) ndo afeta a
probabilidade de deteccao

A probabilidade de detecc¢ao € linearmente
proporcional ao (TG)

Risco de ser detectado (d)
Risco de ser capturado (c)
Risco total (d x ¢)

d

dxc

0,5
0,2

0,2

1

0,25 SIM
0,125

fi TANTO
— FAZ

Turner & Pitcher (1986)

Am. Nat. ‘
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BENEFICIOS-CUSTOS

Vale a pena se
Cenario Parametros do modelo 1 presa | 4 presas P
agrupar?

Risco de ser detectado (d)
O tamanho do grupo (TG) ndo afeta a

orobabilidade de deteccio Risco de ser capturado (c) 1 0,25 SIM
Risco total (d x ¢) 0,5 0,125
d 0,2 0,8

A probabilidade de deteccdo é linearmente TANTO

: c 1 0,25

proporcional ao (TG) FAZ
dxc 0,2 0,2

A probabilidade de detec¢do aumenta d 0,11 0,89 5

desproporcionalmente com o TG (e.g., cadanovo ¢ 1 0,25 NAO

individuo dobra a probabilidade de deteccao) o 011 022

Turner & Pitcher (1986)

Am. Nat. ‘
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BENEFICIOS-CUSTOS

Vale a pena se
Cenario Parametros do modelo 1 presa | 4 presas P
agrupar?

Risco de ser detectado (d)
O tamanho do grupo (TG) nao afeta a

orobabilidade de deteccio Risco de ser capturado (c) 1 0,25 SIM
Risco total (d x ¢) 0,5 0,125
d 0,2 0,8

A probabilidade de deteccdo é linearmente TANTO

: c 1 0,25

proporcional ao (TG) FAZ
dxc 0,2 0,2

A probabilidade de deteccao aumenta d 0,11 0,89 _

desproporcionalmente com o TG (e.g., cadanovo ¢ 1 0,25 NAO

individuo dobra a probabilidade de deteccao) o 0,11 0,22

A probabilidade de detec¢ao aumenta com o TG d 0,33 0,67

em uma taxa menor que 1:1 (e.g., grupocom4 ¢ 1 0,25 SIM

tem o dobro da probabilidade de deteccao) ey 0,33 0,16

Turner & Pitcher (1986)

Am. Nat. ‘



BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Efeito de confusao

Descreve a dificuldade enfrentada por um predador de processar
informacoes sobre a localizacao ou movimento das presas, de modo
gue se torne menos capaz de determinar um alvo quando (i) o tamanho
do grupo de presas aumenta e (ii) a aparéncia e o comportamento dos
membros do grupo se tornam mais semelhantes, resultando em uma
menor proporcao de ataques bem sucedidos






NUmero de ataques

vy

bem sucedidos

O efeito de confusao
existe de verdade...

BENEFICIOS-CUSTOS

INFORMATION OVERLOAD
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Tamanho do grupo de Daphnia
loannou et al. (2008)

Behav. Ecol. ‘



BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Retaliacao coletiva

Individuos podem ser mais capazes de
afastar ou combater predadores em grupo
do que individuos solitarios, que de outra
forma teriam que fugir ou abandonar seus
abrigos ou sitios reprodutivos para evitar

serem capturados

Mobbing

(amotinacao, sublevacao)




BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Retaliacao coletiva
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BENEFICIOS-CUSTOS

Chamado de mobbing Ruido branco O mobbing afugenta alguns
predadores, mas atrai outros
1004 ¥ Intacto
“ P
Predacdo de ovos 2 . Ml Predado
por martas apés a =
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Chamado Ruido
de mobbing branco

Grupo experimental

Krama & Krams (2005)

Behav. Ecol. ‘



BENEFICIOS-CUSTOS

DEFESA: Formacoes defensivas




BENEFICIOS-CUSTOS




ALIMENTACAO




BENEFICIOS-CUSTOS

ALIMENTACAO: Subjugacio de presas




ALIMENTACAO: Subjugacio de presas

5

Massa da presa abatida (kg)
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BENEFICIOS-CUSTOS

[y
o I~
S o 8

1 1 1 T L 1 T 1] Ll

&

12 16 -
Umero de adultos

no grupo

Distancia percorrida na cacada (km)

||Ilrillll'vI|1ITl‘||

I_V_TT]

12 16
NUmero de adultos

no grupo

Mabeco
(Lycaon pictus)

Grupos maiores cacam presas
maiores e gastam menos energia
na perseguicao

Creel & Creel (1995)

Amim. Behav. ‘
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BENEFICIOS-CUSTOS

Truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss)

#v

—

vy

1

2

o o 30 40_ 50
Posicao no grupo

McCarthy et al. (1992)
J. Fish BIO/



BENEFICIOS-CUSTOS

ALIMENTACAO: Competicdo indireta

Magarico
(Tringa totanus)

i

Corophium (crustaceos) Hydrobia (caramujos)

Goss-Custard (1976)
Ibis



BENEFICIOS-CUSTOS

ALIMENTACAO: Acesso a informacio

Grupos maiores devem encontrar
alimento mais rapidamente, pois
guanto maior o numero de
buscadores e quanto maior a area
ou volume de espaco que ocupam
mais rapido eles encontrarao
recursos




BENEFICIOS-CUSTOS

ALIMENTACAO: Acesso a informacio

Andorinha-de-dorso-acanelado
(Petrochelidon pyrrhonota)

Brown (1986)
Science



BENEFICIOS-CUSTOS

VIAGEM SEGUINTE

QUEM E SEGUIDO?

= | -

Forrageadores mal sucedidas retornam a col6nia e,
posteriormente, seguem companheiros de colonia
bem-sucedidos para localizar presas Brown (1986)

‘ Science ‘




BENEFICIOS-CUSTOS

Cleptoparasitismo

SOLITARIA %/ .\ﬁ

AG R E G A DA Biolo;ifcl?/gi\?/%









BENEFICIOS DAS AGREGACOES

AUMENTAGRO

* |[ncremento de vigilancia »- Subjugacao de presas
e Efeito de diluicao \I- Acesso a informacao
e Efeito de confusao

e Retaliacao coletiva

e Formacoes defensivas



CUSTOS DAS AGREGACOES

EXPOSICAO COMPETICAO
\/ e A predadores \/ e Por alimento

e A parasitas e Por parceiros(as) sexuais

\/ e A cleptoparasitas






BENEFICIOS-CUSTOS

EXPOSICAO a parasitas

Meta-analise com varios taxons

Varidveis resposta | p

Prevaléncia de parasitismo 0,664 <0,001
Intensidade de parasitismo 0,091 0,420
Forma de transmissao do parasita

Contato direto entre hospedeiros 0,442 0,036

Sem necessidade de contato direto -0,441 <0,001

Coté & Poulin (1996)

Behav. Ecoﬂ



EXISTE UM TAMANHO OTIMO?
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Raramente grupos de tamanho 6timo seriam encontrados na natureza pois, se
houvesse um grupo com tal tamanho, seria vantajoso para qualquer individuo solitario

juntar-se a ele, empurrando assim o grupo para um tamanho acima do 6timo
Silby (1983) Caraco & Wolf (1975)

Am. Nat. Am. Nat. ‘



AGREGACOES MULTI-ESPECIFICAS

Agregacoes sao um grupo de individuos da mesma espécie, formado por mais
do que apenas um casal ou uma familia, reunidos no mesmo lugar, mas nao
engajado em comportamento cooperativo

BolsOes de borboletas [thomiinae
Escalante et al. (2022)

Front. Ecol. Evol. ‘



ONDE ESTA A FRONTEIRA?

Comportamento coletivo e
auto-organizacao
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https://www.youtube.com/watch?v=dkP8NUwB2io
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CONCLUSOES

Muitas espécies de animais vivem em grupos,
gue podem ser uni-especificos ou, mais
raramente, multi-especificos

Para cada tipo de beneficio parece haver
também um custo associado

A existéncia de um tamanho 6timo de grupo
esta mais no campo tedrico do que pratico

Ashiey Ward
Mike Webster

Sociality: The
Behaviour of

Group-Living
Animals




