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SINAL: canto de
atragao de parceiras
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EMISSOR

AMBIENTE
RESPOSTA: deslocamento

em dire¢ao ao sinal

Comunicacao: interacao entre um ou mais sinais emitidos pelo

emissor e a(s) resposta(s) correspondente(s) do receptor



SINAL: canto de
atragao de parceiras
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EMISSOR

AMBIENTE
RESPOSTA: deslocamento

em dire¢ao ao sinal

Sinal: estimulos (atos ou estruturas) enviados pelo emissor e que

modificam o comportamento do receptor



SINAL: canto de
atracao de parceiras

8

EMISSOR

AMBIENTE
RESPOSTA: deslocamento

em direcao ao sinal

Pista: estimulos (atos ou estruturas) enviados pelo emissor e que

sao interceptados pela audiéncia nao alvo






Tipos de sinais emitidos por animais

Sismicos ou vibracionais T
Visuais



SINAL OU PISTA?

Ratos evitam areas com odor Polinizadores sao atraidos pelo
de urina de gato colorido das flores
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* Como surgem os sistemas de comunicagao
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Repelir um macho rival

Repelir um possivel predador

Atrair uma presa
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Marcacao territorial
por meio de urina em
varias espécies de
carnivoros
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Sensibilidade acustica da fémea
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evoluiu antes do sinal masculino
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EXPLORACAO SENSORIAL

Ocorre quando um emissor usa um sinal que encontra no
receptor um viés pré-existente para sua percepcao

Priapella

Xiphophorus
maculatus

Caudas sem “espada”

Yy

X. maculatus g niay
X. xiphidium
X. nigrensis
Origem da \ .
. cortezi
“espada caudal”’— S ‘Q

_ Caudas com “espada”
X. alvarezi

A

X. helleri

X. helleri

PASSADO PRESENTE

/

Basolo (1990), Science



EXPLORACAO SENSORIAL
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Fémeas de espécies sem “espada caudal” preferem machos com “espada cauda
longa, indicando que preferéncia feminina surgiu antes da caracteristica masculina

Basolo (1995), Proc. R. Soc. B
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Se a emissao de frequéncias mais altas de som é
mais efetiva em atrair fémeas, por que todos os
machos nao fazem isso?
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O problema da honestidade
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“Sinalizador se comunica para induzir o receptor
a responder de modo que lhe seja vantajoso”

Krebs & Dawkins (1978)

CONFLITO DE INTERESSES




https://darwinianas.com/2017/11/14/quando-o0-sexo-se-torna-morte/
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Photinus Photinus
(macho) (fémea)
Photinus Photurius
(macho) (féemea)

Loyd (1980), Science



Quando houver conflito de interesses entre emissor e receptor,
cada um dos agentes sera selecionado para maximizar seus

proprios beneficios

Photurius
(fémea)

Maior habilidade em
mimetizar o sinal
feminino de Photinus

Maior habilidade em
discriminar o sinal
feminino de Photuris

Photinus
(macho)

CORRIDA ARMAMENTISTA



SINALIZACAO DESONESTA

Sinal que traz informacao incorreta e/ou prejudicial ao receptor

Engodo luminoso Mimetismo

Comum entre presas e predadores, pois ha um enorme conflito de interesses



CONFLITO DE INTERESSES

(menos radicais)

Atrair a maior quantidade Discriminar os machos de
possivel de fémeas melhor qualidade

S

O que impede que todos os machos emitam sons de alta frequéncia,
gue sao mais eficientes em atrair fémeas?



Pausa para descanso
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O que mantém a honestidade de um sinal de forma que o
receptor tenha informacao correta e util?

-

\_

O sinalizador nao pode
fingir ou trapacear

™\

Trés mecanismos teoricos

O custo de fingir ou
trapacear é alto para
sinalizador
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SINAL = HANDICAP

-

Sinalizador e receptor
se beneficiam em nao
fingir ou trapacear
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somente machos grandes emitem cantos graves

Davies & Halliday (1978), Nature



HANDICAPS

Custos para o sinalizador
de baixa qualidade (BQ)

zahavi(97s) | /e sm=-—=---- 1
J. Theor. Biol.

Beneficios ou Custos

Otimo < Otimo Intensidade do sinal
BQ AQ



HANDICAPS

Macho captura Macho envolve a
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HANDICAPS
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HANDICAPS

O presente nupcial da aranha
Paratrechalea ornata € um sinal
honesto da qualidade do macho, pois
somente um individuo que se
alimentou bem nas semanas apos
mudar para a fase adulta consegue
arcar com os custos da sua producao
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A operaria que sinaliza a
localizacao da fonte de recurso
sO se beneficia se a informacao
for correta e util para suas
companheiras de coldnia
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 Comunica¢ao complexa



Imagine um sapo mutante que, além de cantar, emite um
sinal visual balancando uma das pernas traseiras
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Sinais multimodais: estimulos emitidos e interpretados por mais
de uma modalidade sensorial







Por que emitir sinais multimodais
para se comunicar?

Trés principais hipoteses

- p
Conteudo: sinais multimodais transmitem informacdes complementares

ou nao sobre o emissor, tais como condicao, espécie, sexo ou localizacao
. y

r D
Eficacia: sinais multimodais aumentam a eficacia da transmissao ou do

processamento do sinal através do ambiente
- y

4 p
Interagao: sinais multimodais estao atrelados temporalmente e

provocam respostas diferentes da resposta aos sinais unimodais
- y

Hebets & Papaj (2005), Behav. Ecol. Sociobiol.
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CONTEUDO

(exemplo hipotético)

LOCALIZACA @

Estou aqui!

SINAIS COMPLEMENTARES Sou da sua

e e . espécie
(exibicao simultanea) P



EFICACIA

(exemplo hipotético)
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L ~ . :
OCALIZAGA( Ei, estou aqui!

SINAIS
REDUNDANTES

(exibicao simultanea)

Estou aqui!



INTERACAO

(exemplo hipotético)

@

Estou em
alimentado!

UM SINAL TORNA O
OUTRO MAIS CONSPICUO para mim!

(exibicao sequencial)
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RESUMO

Trés mecanismos tedricos para manutencao da honestidade
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RESUMO

Trés hipoteses para evolucao da comunicacao multimodal

(
Conteudo: sinais multimodais transmitem informacdes complementares

ou nao sobre o emissor, tais como condicao, espécie, sexo ou localizacao
N

-
Eficacia: sinais multimodais aumentam a eficacia da transmissao ou do

processamento do sinal através do ambiente
-

-
Interagao: sinais multimodais estao atrelados temporalmente e

provocam respostas diferentes da resposta aos sinais unimodais
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